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O que são?

• Pinças óticas são uma técnica que permite

manipular partículas microscópicas usando

a força da luz;

• Permite-nos mover e manipular partículas

tão pequenas quanto átomos e moléculas;

• Inicialmente desenvolvido em 1970, por

Arthur Ashkin, que motivou o seu Prémio

Nobel em 2018.
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LASERs

• O trapping de partículas é feito com base num

feixe laser altamente focado e na interação de

duas forças oticamente induzidas – as forças de

gradiente e de scattering;

• Emitem luz de um único comprimento de onda,

com um feixe de luz estável e muito bem

definido, face aos LEDs.
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Aplicações práticas
Manipulação de pequenas partículas Manipulação genética
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Pressão de radiação

• A pressão de radiação é a pressão exercida

sobre uma certa superfície devido à

incidência de uma onda eletromagnética.

Isto ocorre pois, apesar de uma onda

eletromagnética possuir massa de repouso

igual a zero, esta também possui momento

linear.

5



Como funciona?
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Montagem do sistema

LASER, 
532 nm

Amostra

Objetiva 
60x

LED

Filtro 
vermelho

Lâmina
λ/2

Beam
splitter
polarizado 50mm 100mm
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Trajetória de uma partícula browniana
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Distribuição Gaussiana

12



Desvio padrão da posição das partículas
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Teorema da Equipartição
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Conclusão
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