OPTICAL TWEEZERS

Monitora:

Joana Teixeira

Alunos:

Noemi Carvalho
Pedro Oliveira
Rodrigo Freitas

Simone Pinto



O que sao?

* Pincgas oticas sao uma técnica que permite
manipular particulas microscdpicas usando
a forca da luz;

* Permite-nos mover e manipular particulas
tao pequenas quanto atomos e moléculas;

* Inicialmente desenvolvido em 1970, por
Arthur Ashkin, que motivou o seu Prémio

Nobel em 2018.




* O trapping de particulas é feito com base num
feixe laser altamente focado e na interacao de
duas forcas oticamente induzidas — as forcas de

gradiente e de scattering;

* Emitem luz de um uUnico comprimento de onda,
com um feixe de luz estavel e muito bem

definido, face aos LEDs.




AplicacdOes praticas

Manipulacao de pequenas particulas
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Manipulagao genética




Pressao de radiacao

lon Tail

* A pressao de radiacao € a pressao exercida
sobre uma certa superficie devido a Dust Tail
incidéncia de uma onda eletromagnética.
Isto ocorre pois, apesar de uma onda
eletromagnética possuir massa de repouso
igual a zero, esta também possui momento

linear.




Como funciona?
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Trajetoria de uma particula browniana

Trajectory of a Brownian Particle
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Desvio padrao da posicao das particulas
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Stiffness y-axis(a.u.)

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Teorema da Equiparticao

1e16

1e-16

-0.2

0.0

Particle

1e-16 1e—-16

3umPMMA
8umPS

02 04 06 08
Stiffness x-axis (a.u.)

1.0

1.2
1e-16

1e16

1 2
(U(x)> — Ekx«x — xeq) ) —

T Temperatura

Constante de
kp
Boltzmann

—kg T
5B

14



Conclusao



